([DRACOS

QUALITA PER L'EDILIZIA

Il digital twin come strumento per la simulazione di

interventi di ripristino strutturali
Il caso dei gemelli digitali basati su modelli BIM e su
fotogrammetria
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L DRACO,

QUALITA PER L'EDILIZIA

CHI SIAMO

Draco dal 1982 produce prodotti chimici per l'edilizia.
La direzione presa dall’'azienda in ottica R&D e quella che persegue |'alto livello tecnologico e
prestazionale dei nostri prodotti, piuttosto che la semplicita di utilizzo e 'accessibilita allo scaffale della

rivendita.

Seguendo questa strada sono stati sviluppati prodotti rispondenti ai requisiti imposti dalla normativa
UNI 1504 che definisce le procedure e le caratteristiche dei prodotti da utilizzare per la riparazione,
manutenzione e protezione delle strutture in calcestruzzo.

La normativa e seguita dai grandi concessionari autostradali, gestori stradali e dagli enti territoriali per

disciplinare le caratteristiche prestazionali dei materiali da utilizzare nei lavori di restauro delle piccole
e grandi opere pubbliche.
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L DRACO_

QUALITA PER LEDILIZIA SCHEMA NORMATIVO UNI EN 1504
PARTE OGGETTO
1 UNI EN 1504-1:2005 Definizione
2 UNI EN 1504-2:2005 Sistemi di protezione della superficie di calcestruzzo
3 UNI EN 1504-3:2006 Riparazione strutturale e non strutturale
4 UNI EN 1504-4:2005 Incollaggio strutturale
5 UNI EN 1504-5:2005 Iniezione del calcestruzzo
6 UNI EN 1504-6:2007 Ancoraggio dell’'armatura di acciaio
7 UNI EN 1504-7:2007 Protezione contro la corrosione delle armature
8 UNI EN 1504-8:2005 Controllo di qualita e valutazione delle conformita
9 UNI EN 1504-9:2008 Principi generali per l'uso dei prodotti e dei sistemi
10 UNI EN 1504-10:2005 gszlriicazioni in opera di prodotti e sistemi e controllo di qualita dei
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L DRACO,

QUALITA PER L'EDILIZIA

A CHI CI RIVOLGIAMO?

IMPRESE

Entrambi sono soggetti
che per noi é
importante fidelizzare.
Nel farlo dobbiamo
utilizzare leve

PROGETTISTI differenti.
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A CHI CI RIVOLGIAMO?

PROGETTISTI

Strumenti e documentazione
che semplificano e agevolano il
lavoro
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L DRACO,

QUALITA PER L'EDILIZIA

FIDELIZZARE | PROGETTISTI - UN NUOVO APPROCCIO STRATEGICO

Sono nate recentemente, in diversi ambiti, strategie di Gamification Marketing

Il termine gamification indica l'uso di dinamiche di gioco ed esperienze ludiche per coinvolgere gli
utenti sui canali digitali, incoraggiandoli a raggiungere specifici obiettivi.

—> ABBIAMO FATTO UN PASSO PASSO IN PIU

Prendendo spunto da questa dinamica, abbiamo voluto sviluppare un applicativo per la simulazione
dei ripristini delle opere infrastrutturali seguendo il PREZZIARIO ANAS e ASPI.
La documentazione presentata attraverso I'applicativo e scaricabile liberamente, ma anche rilasciando

i propri dati.
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QUALITA PER L'EDILIZIA

"'m §anas d@

GRUPPO FS ITALIANE

ELENCO PREZZI ANAS

Codifica le voci di prezzo per tutte le lavorazioni relative a
nuove costruzioni e alla manutenzione programmata

delle opere.

Direzione Techica

- PER MOLTEPLICI LAVORAZIONI E PER NOI POSSIBILE
PROPORRE PRODOTTI CHE RISPONDONO ALLE
CARATTERISTICHE RICHIESTE DALLELENCO PREZZI

NC-MP.2023 - Rev.1

LISTINO PREZZI 2023

Nuove Costruzioni
Manutenzione Programmata
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QUALITA PER L'EDILIZIA B - OPERE D'ARTE

CODICE DESCRIZIONE U.M. PREZZO | MAN. % |A.

ES E M P | O - la rimozione degli apparecchi d'appoggio esistenti ed il loro trasporto nei magazzini della Societa dove
non siano reimpiegati;

- il deposito a pié d'opera, la loro ripresa, sollevamento e messa in opera se reimpiegati;

- il nolo dell'attrezzatura di sollevamento delle testate;

- l'onere per mantenere sollevati gli impalcati durante il tempo di occorente per eseguire tutti i lavori di

sostituzione, spessorazione, ancoraggio degli appoggi e rettifica o rifacimento dei piani di appoggio;

- il successivo abbassamento dell'impalcato.

E escluso I'onere dell'attrezzatura mobile o dei ponteggi per I'accesso all'intradosso degli impalcati e per

I'esecuzione dei lavori stessi.

|B.09.005.a - PER OGNI kN DI CARICO E PER UN SOLLEVAMENTO MAX DI CM 4

kN 321 60,68%| *

|B.09.005.b - SOVRAPREZZO PER OGNI CM OLTRE | PRIMI 4 CM
pari al 22% in pil del prezzo dell'art. precedente, per ogni cm

=>|e.09.020 SISTEMAZIONE FERRI DI ARMATURA

|B.09.020.1 ESISTENTE PER PREPARAZIONE NUOVI LAVORI IN C.A.

Comprendente:

- la raddrizzatura ed il riposizionamento dei ferri in opera;

- l'eventuale taglio delle armature corrose, il loro adattamento, tutte le rilegature e tutto quanto
occorra per poter adeguatamente procedere poi ai nuovi lavori.

Per ogni metro quadrato di intervento.

kN*cm 0,18| 47,05%| *

m2 647| 60,70% | *

|B.09.020.2 PASSIVAZIONE DEI FERRI DI ARMATURA

Eseguita mediante applicazione di malta cementizia monocomponente penetrabile a base di leganti
idraulici, polveri silicee, inibitori di corrosione e dispersione di polimeri acrilici.
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QUALITA PER L'EDILIZIA

LAVORAZIONE VOCE DI PREZZO COSA UTILIZZARE
Sistemazione e passivazione dei ferri di PASSIVAZIONE DEI FERRI DI

armatura esistenti da eseguire mediante ARMATURA DRACOSTEEL MONO
I'applicazione di malta monocomponente | Eseguita mediante applicazione di

penetrabile a base di leganti idraulici, malta cementizia monocomponente

polveri silicee, inibitori di corrosione e penetrabile a base di leganti idraulici,

dispersione di polimeri acrilici oppure polveri silicee, inibitori di corrosione

bicomponente a base di polimeri in e dispersione di polimeri acrilici.

dispersione acquosa, leganti cementizi ed
inibitori di corrosione. Le lavorazioni di
protezione dei ferri dovranno essere

eseguite su tutte le armature visibili a VOCE ASPI VOCE ANAS
seguito alle lavorazioni di demolizione e
pulizia.

B.09.020.2 B.09.020.2
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L DRACO_

QUALITA PER L'EDILIZIA

LE TAVOLE ANAS E ASPI
CON | PRODOTTI DRACO

SEZIONI TIPOLOGICHE DI INTERVENTO

con fbre in acciaio _ sp. 60 - 100 mm

STATO DI FATTO

LINEE GUIDA LAVORAZIONI DRACO

1. SCARIFICA

que finoal

macchie, effrescanze o mpregnazions il elo grasso, mmommhwn

Asequito della pulm- Tacciaio deve risultre ucido.

2. PREPARAZIONE DEL SUPPORTO

Art. ANAS: B.09.0202

RESSTENANLLO SELWENTO

TABELLE MATERIALI
Caratteristiche prestazionali

ORACO.
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L DRACO_

QUALITA PER L'EDILIZIA

| CICLI

Seguendo le voci di prezzo e
possibile eseguire cicli di
ripristino, utilizzando i prodotti
DRACO.

Come si traduce nel Digital Twin?

LINEE GUIDA LAVORAZIONI [ DRACO)

1. SCARIFICA E SABBIATURA SUPERFICIE ESISTENTE (Art. ANAS A.03.040)

Scarifica della superficie di intarvento mediante scalpellatura meccanica o idrodemolione fino alla
messa a nudo dei farr d'armatura o comungue fino al raggiungimento del ds stabile.

A damolizione avvenuta la superficie deve presantarsi scabra e priva di materiale incoarante,
macchie, efflorescanze o impregnazions di olio efo grasso, vernidi, polvera o sporco in genera.
Pulizia delle bare d'armatura: spazzolatura meccanica o ravvivatura con sabbiatura, delle barre
darmatura esistenti al fine di rimuovere tutta la ruggine, grasso elo sporco in genarale.

A sequito dalla pulizia l'acciaio deve risultare lucido.

2. PREPARAZIONE DEL SUPPORTO
a. SISTEMAZIONE DELLE BARRE D'ARMATURA ESISTENTI (Art. ANAS B.09.020.1)

b. PASSIVAZIONE DE! FERRI D'ARMATURA: Appicaziona a pennelo di DRACOSTEEL MONO (Art.
ANAS B.09.020.2), malta cemenlizia monocomponente ad azione passivante a base di polimen
idrodispersi, leganti cementizi e inibitori di corrosione. Applicato in 2 mani succassive, a distanza di
2-3 h, par uno spessore uniforme di circa 2 mm.

3. RIPRISTINO DEGLI SPESSORI

a. BAGNATURA DEL SUPPORTO: Bagnare la superficie di intarvento con acqua in pressione, fino alla
salurazione della superficie stessa. L'acqua in eccesso deve evaporars prima di eflettuare il
ripristino.

b. Integraziona nuove barre di armatura afo armatura di contrasto.

c. RICOSTRUZIONE DEL COPRIFERRO: colatura dentro casseforme di malta premiscelata, /
cemantizia, monocomponants, colabie, ad elevate prestazioni, fibrorinforzata con fibre metaliche,
FLUECO 80C SFR (Art. ANAS: B.09.230.b), per spessori da 6 a 10 cm.

4. PROTEZIONE DELLA STRUTTURA

In relazione all'slemento strutturale (frave, soletta, pia, spalla, ecc...) e allespesizione dela superficie di
intarvento alle intamperie /o fanomeni aggressivi, possono essera previsti | seguenti profeting superficial:

a. IMPERMEABILIZZAZIONE CON MALTA BICOMPONENTE POLIMEROMODIFICATA: Appicaziona
a spatola 0 a spruzzo di MAGIFLEX CLE (Arf. ANAS: B.09.215.a), malla cementizia elastica ™=
bicompenente a base di aggregati a grana fine selezicnali, leganti idraulici, additivi e polimen, in
spesson di 2 mm.

b. PROTEZIONE SUPERFICIALE:
con RESINA PROTETTIVA FLESSIBLLE IMPERMEABILE ANTICARBONATAZIONE in dispersione
acquosa a base G resine acriiche: ACRIFLEX. \

NORMATIVE DI RIFERIMENTO

Il prodotto & conforme ai requisiti minimi richiesti dalla EN 1504-8 "Prodotti e sistemi per la protezione e la
fparazione delle strutiure in calcestruzzo: definioni, requisii, controllo di qualita e valutazione della
conformita® principi generall per I'uso dei prodotti e sistemi e dala EN 1504-3 "Riparazione strutturale e non
strutiurale” per le malle struttural di classe R4.
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. DRACO (PRACO) Q@ A

QUALITA PER L'EDILIZIA

IL SIMULATORE
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