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Sensorizzazione delle connessioni
bullonate

Fornitura di un monitoraggio 
predittivo da remoto

Abilitazione di un servizio digitale

Value proposition



Monitoring System

HARDWARE

Installazione di un 

network di sistemi di 

fissaggio sensorizzati, 

connessi via cavo ad 

un gateway

1.

SOFTWARE

Piattaforma digitale per 

la lettura dei dati da 

remoto che, in caso di 

rilevamento di anomalie, 

invia warning/alert

2.

SERVICE

Servizio digitale di 

monitoraggio a supporto 

delle operazioni di 

manutenzione predittiva

3.



La soluzione 
Soluzione proprietaria sviluppata con l’obiettivo di digitalizzare le giunzioni filettate da remoto.

Il monitoraggio avviene costantemente e controlla lo stato della forza di serraggio e dei dati accelerometrici.

COMPLETO

Il network di sensori installati è in 

grado di monitorare:

• stato tensionale delle giunzioni

• temperatura

• dati oscillatori e accelerometrici

REAL-TIME

La soluzione abilita la 

creazione di un Digital Twin, 

per il monitoraggio della 

struttura, comprensivo di 

messaggi di warning ed allerta

in caso di anomalie

PERSONALIZZABILE

Tramite la piattaforma 

digitale, l’utente è in grado di 

aggregare ed analizzare un 

set di dati, raccolti, sulla base 

delle proprie esigenze, con 

fruizione di reportistica ed 

indicatori di sintesi

Monitoraggio



Sistema Wired

CABLAGGIO

SCHEDA
PIEZO

SCHEDA
CAP

COMUNICAZIONE 
DEI DATI



Network
Mild wireless

Pannello solare

Gateway

CAN bus

Codino 
terminazione linea

Sensore Tokbo

Splitter

Vite 1 Vite 2 Vite 3 Vite 4



Piattaforma 

Cloud – SaaS

Multi-tenant

Data hierarchy
& time series



Forza di serraggio

Temperatura

Inclinazione

Accelerazione

Spettrogramma

• Indicatori di sintesi e trend analysis

• Notification center

• Telemetrie e time-series:

Piattaforma



Piattaforma

Forza di serraggio

Temperatura

Inclinazione

Accelerazione

Spettrogramma



Applicazioni
Sistema autostradale – fissaggio pannelli segnaletica & avviso



Applicazioni
Infrastrutture - ponti



Applicazioni
Infrastrutture - ponti



Applicazioni 
Ferrovie



Applicazioni 
Monitoraggio ponteggi – supporto BIM

Monitoraggio in tempo reale, 
avvisi di sicurezza calamità 
naturali



Applicazioni
Sentinella frane – sostegno a reti anti-smottamento



Piattaforme di BIM Authoring Strutturale
per la progettazione del sistema di monitoraggio

Modellazione di dettaglio - Progetto Costruttivo

Metadati
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Metadati



BIM
application

Piattaforme di BIM Authoring Strutturale
per la progettazione del sistema di monitoraggio



Piattaforme di Collaborazione (CDE)
per l’acquisizione dei dati in tempo reale



Integrazione sistemi di monitoraggio con software di calcolo

Operazioni statistiche sui dati dei 

sensori per estrapolare il valore da 

fornire in input al calcolo.

Monitoraggio pretiro
barre tiranti



Sentinella di monitoraggio con funzione 

accelerometrica. In grado di rilevare piccoli 

movimenti, con una accuratezza di 0,05°. 

L'output normale è un messaggio di avviso 

in supporto alle operazioni di manutenzione

Integrazione sistemi di monitoraggio con software di calcolo
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