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ISAAC antisismica - MISSION

ISAAC antisismica si propone come player di riferimento
nel mercato delle costruzioni per la fornitura
di tecnologie smart per la protezione sismica e
controllo vibrazioni di edifici e infrastrutture...

...e rendere accessibile la possibilita di tutelare il
patrimonio edilizio esistente, il comfort e la vita degli
abitanti.
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SISTEMI DI CONTROLLO DELLA RISPOSTA DINAMICA
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SISTEMI DI CONTROLLO DELLA RISPOSTA DINAMICA

Lo smorzamento a massa aggiunta
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TECNOLOGIE PER LA PROTEZIONE SISMICA

Il TMD del Taipei 101

Telaio di supporto
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SISTEMI DI CONTROLLO ATTIVO
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SISTEMI DI CONTROLLO ATTIVO

Active Mass Damper (AMD)
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LE SOLUZIONI ISAAC PER IL CONTROLLO ATTIVO
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SISTEMI DI CONTROLLO ATTIVO

Active Mass Damper (AMD)




Sistemi attivi per il miglioramento sismico delle strutture in c.a. — Active Mass Damper ) I ( ISAAC

SISTEMI DI CONTROLLO ATTIVO
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SISTEMI DI CONTROLLO ATTIVO

Active Mass Damper (AMD)
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https://www.youtube.com/watch?v=AqMyP6eOhpE
https://www.youtube.com/watch?v=WVhOEoP24F4&t=1s
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ANALISI COSTI BENEFICI

DELLINTERVENTO
DI RETROFIT

Perdite associate all'arresto
dell'esercizio di un edificio

Perdite direttamente associate

Costi direttamente associati

alla realizzazione dell'intervento

come costi dei materiali, trasporti dovuto al suo danneggiamento
e manodopera dopo un terremoto e alla sua

1 1

1 1

E i ai danni prodotti dal sisma sulla

| |

1 1
......................... ! | inagibilita.  Cid  include il |

1 1

| |

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

1 1

struttura, come crolli o)
fessurazioni di elementi non
strutturali, o danni a elementi
strutturali o potenzialmente
anche crolli.

r-—-------

trasferimento degli abitanti in
caso di edifici residenziali e
costi di opportunita per edifici
non residenziali

Paper di riferimento: «Choices and Criteria for Seismic Strenghthening» Prof. G. M. CALVI
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ANALISI COSTI BENEFICI
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IL PRIMO PROTOTIPO I-Pro 1

Massa mobile 2.9 ton

Massa totale 4.0 ton

Corsa max Tm

Accelerazione max 9g

Forza max 2920 kN

«sky-hook velocity
feedback»

Algoritmo di controllo
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LE PROVE SPERIMENTALI IN EUCENTRE
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https://www.youtube.com/watch?v=psonOZFy_Uo
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L’ALGORITMO DI CONTROLLO

Il sistema di controllo Sky-Hook

Feontror = —G - (xroof — XG)
* Non dipende dalle caratteristiche della struttura

——

* Risponde solamente in ragione della velocita che la Xroof

struttura sperimenta Q |—]]—*
F=C-V*%
——
X
O
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ANALISI NUMERICHE INTERPRETATIVE
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ELECTRO-PRO: L’AMD DI NUOVA GENERAZIONE

Specifiche tecniche e prestazioni

DIMENSIONI

Lunghezza: a piacere (tipica 2+4 m)
Larghezza: 0.70 m

Altezza: < 0.50 m

Massa mobile: <1000 kg

PRESTAZIONI

Forza max di picco: 20.8 kN
Accelerazione max di picco: 8 g
Velocita max di picco: 4.9 m/s
Potenza max di picco batterie: 216 kW
Consumo 220V: < 3 kW

Autonomia batterie: 24h
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PROGETTAZIONE DI SISTEMI AMD
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CAMPI DI APPLICAZIONE - Condomini residenziali
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Miglioramento medio: -41.2%
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CAMPI DI APPLICAZIONE - Edifici ospedalieri
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CAMPI DI APPLICAZIONE - Edifici scolastici

= 'W'.-wm b \\ ‘ | (Ll ‘ 1L
SN R SR e TR

IS-V progetto > 0.60

924 unita-Electro Pro
10% elementi rinforzati
(travi e setti)




Sistemi attivi per il miglioramento sismico delle strutture in c.a. — Active Mass Damper ) I ( ISAAC

CAMPI DI APPLICAZIONE - Torri campanarie in muratura
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CAMPI DI APPLICAZIONE - Presidio per edifici nuovi

C12: 12 Macchine

[
1 60
—/1
50
_— o —;|
e e e e a0
[ — —
— [ -
|
| — 0
20
Nodo 897 dx
0.2 C
0.15 —NC
0.1 10
0.05
E 5
= 0D
0.05
: O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 &5 70 75 80
01 Spost, [mm]
-0.15
0.2

] g 14 5] 2 10 12 14 16 18 20 22 024 e 2B 30 32
t[s]



Sistemi attivi per il miglioramento sismico delle strutture in c.a. — Active Mass Damper

CAMPI DI APPLICAZIONE - Ottimizzazione sistema prefabbricato industriale
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Pressioni statiche del vento
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE

) I { ISAAC CHISIAMO ~ PROTEZIONE SISMICA ~  PROGETTI  R&D | SUPPORTO PROGETTISTI |~  ISAAC REVIEW  CONTATTI | Select Language v 0

ISAAC

Strumenti per il progettista.
| vantaggi di essere registrato all’area riservata ISAAC Workplace: consulta in qualsiasi momento documentazione tecnica, CAD, software e strumenti online.

SOFTWARE SOFTWARE AREA DOWNLOAD

AMDESIGN ISAACTOOL DOCUMENTI

Plug-in di SAP20008 per effettuare analisi strutturali con Soft Seal - fis i Elaborati grafici, guide di utilizzo software, tutorial per case-
sistemni Active Mass Damper (AMD), e supportare il DECETE SIS I TR AL TR AT AL O study, report tecnici, articoli di approfondimento e tanti altri

. , . i e e e verifiche speditive di vulnerabilita sismica anche in presenza . .
progettista nell'elaborazione di interventi antisismici. o ) ) T o supporti al progettista.
di sistemi AMD. Predimensiona il sistema sul tuo edificio!
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE

ISAAC

Area Download. Strumenti per il progettista.

REPORT TECNICI
21_RT_05_IT-Prove Eucentre ISAAC

AMDESIGN B AMDesign Installer {.exe)

ISAAC.I.U UI_ B ISAACtoo! Installer 21_RT_05_EN-ISAAC Eucentre Test

A 15AACtool Manuale di utilizzo

22 _RT_01_IT-Prove di laboratorio Eucentre - SPECIAL EDITION

ISAACtool Guida IT
B 15AACtool Guida LIBRERIE CAD B 22_TC_01_DWG-Struttura in c.a-applicazione |-Pro 1

ISAACtool Guide EN
@ I1SAAC Lallige B 22_TC_00_DWG-Struttura in acciaic-applicazione I-Pro 1

ISAACDOC TECNICI I-PRO1 FORMAZIONE B AMDesign-Webinar-ISAAC e CSl ftalia - IT
Brochure Prodotto I-Pro1 - IT
I-Pro 1 Product Brochure - EN
Scheda Tecnical-Pro1- 1T

I-Pro 1 Data Sheet -EN

PUBBLICAZIONI SCIENTIFICHE
Design and validation of a hardware-in-the-loop test bench for evaluating the performance of an active mass

damper - EN

Srmart Structure NDE-2017-Adaptive active vibration control - EN

B SPIE Smart Structure NDE-2018-Completely automated madal analysis procedure - EN

SPIE Smart Structure NDE-2018-Completely automated modal analysis - EN

SPIE Smart Structure NDE-201%-Active Self-tuned Mass Damper - EN

Srmart Structure NDE-Development of a diagnostic technique for civil structures - EN

Progettazione Sismica-2021-La protezione sismica attiva prove sperimentali-simulazioni numeriche e strumenti
per la progettazione - IT

Progettazione Sismica-2021-Active Control System for seismic protection experimental tests, numerical

simulations and design methods -EN
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE
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SOFTWARE SPECIALISTICI
AMDesign

Reale comportamento dell'attuatore

Integrazione in SAP2000 tramite API

Analisi modale e TH lineare svolte da AMDesign

Calcolo ed applicazione real time della forza di
controllo secondo I'algoritmo dellAMD all'interno
della TH non lineare di SAP2000

Esportazioni risultati € dei load cases

% | B sAP2000:22.2.0 Uttimate 64-bit - Modello
File Edt View Define Diew Sclect Asmign Anshze Disploy Design Options Tooks Help
]« (DN B& 26 /@] r©QARAQIE iy e D& 4 §I5EI%-
O f |
ISAAC =
Program path (@) (4, save
d Struciures)SAP2000 2213AP2000 exe | [Oreser

Mocel selection
[ Select san Fie

Model Path | C: il Mo sdb

Model selection

| Mogaianaysis | Acive ControlDesign | Show architecture | Tme History Analysis Setup  Run anayysis
Status '
'

[/|Hide SAP2000 GUI Simuiaton Q

Input ground motion
Update 913!

g Wﬁ‘wﬁ WMV}PW({LT

2
e

orces [kN]

5

[ R

| BX] STOP AT NEXT UPDATE |

-200
0

(2> saveanp ExiT

@’

inftt |8 E
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE

SOFTWARE SPECIALISTICI
ISAACtool

* Reale comportamento dell'attuatore

s ISAACH

Geometry Materials Modal Analysis Active Control Time History Data Run Results Vulnerability ‘

: : Analisi speditive di vulnerabilita sismica
. - endin jomeni ear Forces
GeneraZIOne mOde”O lumped element a partlre da Vulnerability Analysis (] Bendng Moment | 558 K\ e predimensionamento di sistemi
. . o Column number 1 Floor number H
pOCh| da-tl d| in pu-t :umw 0 T e - \\\ Active Mass Damper.
1 1

4 Bending moment M_r
§ 510 v

3l

 Assegnazione non linearita a tamponamenti ed [ ity
elementl In C.a. Vulnerabilil‘vsimulatioﬁnfg?i: ' E1 ﬂ ” W" '
£ Fes ¢ i e
\\ ‘.r‘ f" |
T R T
. . ' . E4 X ~ T I
* Analisi modale, TH lineare e non lineare E ,1;\;\\{/ g |IIJ | |
2<\1“.\ ~ ! 3
QT
° EsportaZioni riSUH:ati Floor Beam F:I[LIP:Type D\:ct\n:[mlwmelslant[s] 1 L L L L L
i) 5 10 15-|-,me . 20 25 3 35
| Plot | | DeletePiot | | DeleteAl | | ExporiData |

* Verifiche di vulnerabilita speditive
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE

SOFTWARE COMMERCIALI (Midas Gen/Civil, SAP2000, Seismostruct, Straus7, CDS Win)

Analogia con lo smorzatore viscoso

__{}__ my

xg (1)
S

Actuator

u(t)

ONO)

F control

=—G - (xroof - XG)

Damper Force

a,q=2.0
Lock-Up
Device

a,q=10

Velocity

F=C.T"
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PROGETTAZIONE DI SISTEMI AMD

lter progettuale:

Caratterizzazione

dinamica edificio Wioele o FER

Analisi struttural Tuning algoritmo di Numero, posizione
nalisi strutturale el acching

A

Tuning attuatore 3| @
Verifiche di
R sicurezza
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE

Check dell'attuatore a valle dell’analisi

T Requested vs Actual Force - Requested vs Actual Velocity
[ Velocity M 1 Req,
|— Velocity M 1 Act
5L
|| | | |
| ” ‘| | ‘ I ‘ I
I \| | I \| Loy
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE
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SOFTWARE COMMERCIALI
NextFEM Designer

File  Modifica

3 o

Carichi Masse

Visualizza Disegna = Assegna

) Ruota assi locali .~ End release
2 Vincoli # End offsets

£ Vincoli interni

ﬁ:-- =3 malle

Assegna proprieta delle molle
. Asseqgna propnieta a
maolle selezionate

Selez. per propneta |

Rimuowvi proprieta |

Pulisci tutte |

Propneta suolo elastico in direznione £

Maodulo di Winkler 0.000 31
1.000 E

Aggiungi molla

Rimuovi da element ‘

[kN/m"3]

Larghezza trave

Assegna a selezione |

Aggiung: molle nodalh | - J

Strumenti

Plugins  Risultati

# Cemiere Lce LE

# Membratura Genera Impostazioni
combinazioni analisi

+* Proprietd elemento ~ Proprietd molle

Defimisci propneta molla

Mome spring1

(® Rif globale
" Rif locale

m r & B

Materiali  Armature

di

progetto

Rigidezza elastica Propnata non lingan

kx [ ooocoooos = ML J[amD

Ky ooooooo0 = [ ML |

Kz nooooooo = [ ML |

Kix oooocooo - [ ML | ]
ky [ oooooooo - [ ML | =]
Kiz ooooooo0 = [ ML | ~|

Modifica proprieta | Aggiungi proprieta

Chiwdi

Carichi  Assistente
Struct  ponteggi

W Datirichiesti
K
G
m
a

Fmax
Dmax
Vman

fout [Hz]
Ordine

1000000
200.0
01

1.0
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STRUMENTI PER LA PROGETTAZIONE

SOFTWARE COMMERCIALI
NextFEM Designer

S \oxir=
l .I I NextF_[W

GRAZIE ALLA COLLABORAZIONE CON ISAAC, NEXTFEM DESIGNER E IL
PRIMO SOFTWARE FEM COMMERCIALE IN GRADO DI CONDURRE ANALISI
STRUTTURALI IMPLEMENTANDO NATIVAMENTE SISTEMI ACTIVE MASS
DAMPER.

Scarica gratuitamente NextFEM Designer sul tuo PC e scopri le potenzialita di
questa integrazione!

DOWNLOAD



https://youtu.be/wmi21Y_06tw
about:blank
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Miglioramento sismico edificio scolastico, Buti (PI)

Immobile Scuola secondaria F. Di Bartolo, Buti (PI)

Posizione 43728272 N; 10.691506 E

Destinazione d'uso Edificio scolastico

PGA SLD [g] 0.06

PGA SLV [g] 0.14

Struttura a telaio in c.a. — 2 corpi di fabbrica separati ma supposti
|III\H\

Tipologia dell’edificio
uniti ai fini del progetto

Anno di costruzione Corpo principale 1965, ampliamento 1979

W\\\l\lﬁ

= \zm m

Numero dei piani 3

Area mq / piano Corpo principale e ampliamento 560 m?

ww

Altezza dell’edificio 11.00 m all'ultimo solaio

Tipo di copertura Falde

o ;mnnjnmnz uwm zur 114 (L

;
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Caratteristiche strutturali

C.A. Giunto strutturale
Rcm.medio
AL T ey |
Dev. Standard I';F r====H—as=a=
' - I
i [l
CORPO B! i !
i 1
———————————————— - | F“nl ':"l
: - i
1= = i
| Bk
Acciaio - - -] — 1!
F—2 ' N = :
ft.medio 5219 L 1 <4 :
Dev. Standard [ =1 !
429,00 . el |
I
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Caratterizzazione dinamica

ISAAC

Campionamento
dati in cor
@ Attenzione! §

<
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Caratterizzazione dinamica

F EMA F OMA
m requ.lel-rll:]a requt;::? Smorzamento EMA [-] | Smorzamento OMA [-]

Modo 1, freq = 7.4593Hz, prova a 500N

T T T

1 7.46 7.44 2.24 0.61
2 8.64 8.54 4.20 0.52
3 9.37 9.34 3.53 0.59
< 15.00 5.96 -
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Modello FEM

Shear Strut

Compression/Tension Struts

oS ® |
oi L ,’\\‘ | FEErGIlea —— Active (cornpression) /;l
dm = T-Durnry node //
¢ J—
L hzl: ./
/ De-active (tension)
@ @
1
Ksoraio = )2 I b :
+ > ”*‘"""*“'“';;d}_;;_““““l"‘
12E4sL Atay[ichIs ) ’/f;j? 7“-\\7/&_ @ , |y @
/ / B\,i}(:'/ / / i ;GJ }
K _ EasApienia /) /Y / , .
BIELLA — ——3 / y
Lpielta j},.ffj}f g ,/ / j f® ® f@
/ : c & 000 e el TTom_
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Model updating

MODELLO NUMERICO

Modo | T [s] | f[Hz] | Ux % Uy % Rz %
1 |0.15| 6.67 |64.35% | 0.09% | 3.13%
2 |0.12| 8.70 | 0.09% |62.38%| 3.67%
3 |0.10[10.20]| 2,11 9% |12.11%|52.08%

T
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Selezione accelerogrammi

30.0%

-~
-
—
.

' ]
1 |
1 I
1 1
Zonazione sismogenetica pAEld : :
Zona sismogenetica EAIS] | |
YY) 20049 ! :
| [
1 I
1 ]
1 |
&t I
Ll \ |
" ) I
" \ I
& " ' 1
A A I
» - | I
. LJ [ |
i << ! I
¥ | egenda "i :
0.025-0.050 1 I
0.050-0.075 1 I
0.075-0.100
e 0.100-0.125 1 |
S 0.125-0.150 | |
0.150-0.175 ‘ ]
1 I
1 I
| I
! 1
1 I
| &
1
1
|
1
1

ENGINEERING STRONG MOTION DATABASE

- 15.0% -
‘_' - : DATABASE | | | | % B
i Periodo [s]
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Esito stato di fatto — 1S-V < 0.6

u”|_|!lll|lll. -
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Configurazione impianto

seaCTHnAE

Trasmissione Dati, Tratta da 3040cm
Allaccio 24VDC, Tratta da 3040cm

f o),

nlalulafy

Allaccio 24VDC, Tratta da 2460
'h/Trasmissione Dati, Tratta da 246[Jcm

rasmissione Dafi, Tratta da 38p0cm
Allaccio 24VDC, Tratta da 3860cm

MACCHI AL

HL‘_

*"(" 4)*“"“”‘\,5""\‘ ‘\, Ay AT o Ay ", , >, i A , A o , , e , o 5 ", Ay , >, ) o ‘\, 5 ,

»v’»* éx)’ - wawmé :ff»’%{éfwﬁ %’%Aéf - ’mix /3&%3’ o > "“éx% o ‘\’2‘/’%%3:»"315& >V\‘> é\’z‘f&éﬂ“'sé /, ’m&* z\’» aiz’ﬁzé{w éﬁ‘é mwx >~’>» zfx’s‘é&’éﬁ»@’%é{f/
R v\ ,(m( co ‘YA» e e e e s e e o ,<v, e e e o
o R A e «y S S Se i L e T o e cx,,, G
L ,\V% e e

Macchine 3,4,5,6
L=3bm
M = 750 kg

Macchine 1,2,7.8
L=25m
M = 750 kg
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Forze di controlle [kM]

Forze di controllo AMD

1 A : I‘ﬂﬁﬂiﬂ'ﬂﬂ‘f wﬁﬁl\b ﬂ’“.ﬁw \!\\U;LT f—\h Sy

wa"‘x i

Sl

0 A AV e U i
1N YAV

Tempa [s]
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Check attuatore

25 | Forcnle M1 | FV Curve M 1
25 T T T
- Force M 1 Req.
20 :“‘( “““““““““““““““““““““““ Forcel\lﬁ‘!Act. i 20 -
———— Faorce limit
15 - ‘ “ |\ & 15 |-
10 - ‘ | H 5 10 -
‘ ” | | II H |||

—; T | [ 1 || L 9 II‘ ) g T

E. : | |‘I'| II'U‘ | ‘|| || ‘ || |", III‘ |I Al m |I‘ Wil 5 ; il ) é
8 0k ‘."\'I‘ '”U]. | || N || I| _.‘I H ‘| | 1 | I| ||| | I| !'. I | I”'|I IiI I|II|I III :! !I II !I I| | I|‘ I'ul.'ll II‘| I,'I Iu."l I'l_‘)- "\I__."."" / I'.I I"f \_.."“\ — I".__-"I. qu \-.‘JI."r \'-.'f /’\',.".\__.-" "_J'f\\__ = — g’z 0

: AR R (R AR | ' 5

- S | [ \l I [
5L | || 1] [l |! A | | B

NN
I i ‘ | | 1]
10 l| l| l IlI | 10 -
-15 1 sl
2o = -20 -
0 5 10 15 20 5 30

Time [s] Velocity [m/s]
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Esito stato di progetto - verifiche di sicurezza

T A Analisi | &[]
emento C ad| |6 a0 1 A 0.82
C_1_11 0018 | 001458 | 081 100.09 | 68.06 0.68 1B 0.76
C_2_ 0.021 | 001449 | 069 | 162.10 | 79.43 0.49 = o
C_2_2 0.035 | 00203 | 058 8275 | 37.24 0.45 — =
C_23 0.039 | 002379 | 061 8169 | 3268 0.40 5 7
C_2_6 0.022 | 001826 | 083 | 10361 | 67.35 0.65 e 553
C 215 | 0035 | 002555 | 0.73 9625 | 39.46 0.41 7B 083
C 216 | 0015 | 001215 | 081 16210 | 10699 | 0.66 5 A 0.84
C 217 | 0023 | 001012 | 0.44 82.75 | 33.10 0.40 5 B 0.86
C 221 | 0017 [001309 | 077 [ 16210 | 10212 | 0.63 6_A 0.81
C 2922 | 0014 | 001078 | 077 | 16210 | 10212 | 063 6_B 0.86
T B_2 12-6] 0.018 | 000612 | 0.34 4077 | 19.98 0.49 7_A 0.79
T B265| 0013 | 000598 | 046 6245 | 41.84 0.67 7_B 0.77
T B_253| 0012 | 00066 | 055 6230 | 32.40 0.52 e meso [1=|  0.79
, 0,225 0,35 "
6, = — 0,016(0,3") [max(0,0l; @) f. L—") 25(“"”‘%)(1,2510%) PGAc
Vor max(0,01; w) h (E =
PGA,

L
min(N; 0,554.£.) + (1 — 0,05 min(5; sy 1)) [D,l6max(0,5; 100p;,¢) (1 — 0,16 min (5; f)) VA + VW]

Vi

B 1 |h—x
Yer | 2Ly
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PIANO DI MANUTENZIONE

Operazione di controllo Scadenza
- - EEEEmE
2. Documentazione fornita Manutensione -
1. Controllo generale RT Tempo Reale
. - . g . . . . . . 11. Pulizia generale impianto & macchine o =] .
| documenti da utilizzare per la manutenzione dellimpianto sono quelli richiesti dalla Direttiva S Macchina 3M |3 Mesi
isi izi i o (u]
2006/42/CE e dalle norme vigenti applicabili, in particolare i sequenti: 2:;: 52;:;:;;:’“"“3 maccine = = ;: ;:nn_u
2.3 Verifica ancoraggio dell’asse o o nn
) 2.4 Verifica statori e coppie di serraggio n] O 104 10 Anni
. IL PIANO DI MANUTENZ|ONE' 25, Lubrificazione guide lineari o o L.
26. Verifica massa mobile e coppie di serraggio o o — OE Su Evento Sismico -
. IL MAN UALE Dl MAN UTENZ"‘JN EI 2.7.  Verifica air gap forcer-statore =] =] Tabela 1 - Legenda scadanze manufentive
2.8. Verifica encoder o o
« IL FASCICOLO TECNICO. 29._Movimentazione o o
3. Quadro elettrico di controllo della macchina
3.1. Verifica batterie al litio o o
Il libretto dell'impianto conforme alla Direttiva 2006/42/CE completo di: 2. Sostituzione del pacco batterie al litio E
3.3. Verifica driver (u}
3.4,  Verifica circuito quadro e messa a terra o o
o | DISEGNI DI INSTALLAZIONE NELL'EDIFICIO; 35 Verifica dimnzi;mm complessivo = =
4, Impianto
e GLI SCHEMI ELETTR'C', 41, \Verifica cablaggi sensori o |o
4.2, Verifica custodia dei sensori @ ancoraggio O O
« | VERBALI DEI CONTROLLI PERIODICI E STRAORDINARI 3. Verfics cablags quaco centrale °
44,  Verifica cabinet del quadro centrale o o
45, Verifica cablaggic comunicazione macchine-PLC =] =]
46. Verifica UPS o o
4.7. Nerifica cabinet UPS o (u}
4 8. Verifica impianto elettrico o o
Diagnostica
5. Autodiagnostica macchina
5.1. Check potenziale batterie =
5.2 Check temperature batterie ]
5.3. Scarica batterie =]

5.4. Movimentazione lenta

5.5. Ricarica batterie

6. Autodiagnostica sistema
6.1. Check PLC O

6.2.  Check sensori O
TabeNa 2 - Scheda de! piane eperativa df manutenaiona ardinana & sVagnostica
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ACCETTAZIONE E QUALIFICA

aemonC11.

MATERIALI E PRODOTTI PER USO STRUTTURALE

In generale si intendono per prodotti occasionali, prodotti fabbricati non in serie, senza il presupposto della ripetitivita tipologica,
non realizzati secondo procedure e processi ripetitivi indipendentemente dal grado di automazione di tali processi, non inserite e
non inseribili in un catalogo della produzione, poiché destinate unicamente ad una specifica opera o cantiere, il cui Direttore dei
Lavori assume la responsabilita diretta dei controlli di produzione, oltre che dei controlli di accettazione, in assoluta analogia con
i materiali e prodotti fabbricati a pie d’opera o in cantiere stesso.
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ACCETTAZIONE E QUALIFICA

Test di validazione

Forza di controllo

".;‘“MM“\*‘"-'MU,‘-;M

MISURA
SPERIMENTALE ;.

RISULTATO NUMERICO
FEM
.0 —1 %
Velocita Xroof
ultimo piano
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO SCOLASTICO, BUTI (PI)

Scenari di costo

Interventi tradizionali ISAAC AMD

Tecnologia d’intervento COSTO TOTALE [€] Tecnologia d’intervento COSTO TOTALE [€]
Rinforzo element; 1.458.768,00 € Active Mass Dampers (ISAAC) 588.800,00 €
Integrazione sistema resistente 1.358.000,00 €

BENEFITS OR
AVOIDED FUTURE

Sistema di isolamento 1.470.800,00 €

HORNI=N
Dissipazione passiva 1.508.400,00 €

_________________________
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO OSPEDALIERO, GENOVA

LIVELLO 13 = Copertura

LOCALIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI e __CDNFIGURAZIONE c2
AL Tt |
Qpf = 135.05 modello BIM SCALA 13150 __I:-“J

LEGENDA

: e Padiglione Monoblocco: 50 unita

i CAVD ALMEMTAZIONE QECHT/AHD

AMD — ACTIVE MASS DAMPER
ALTEZIA MACCHIVA 04 m
ATEZZA CATR 05 m

T
QERNT — QUADRI ELETTRICI
REMOTI

o

QECNT - QUADRO ELETTRICO
CENTRALE

= = CAVD EROLARE 244DC E CAVD THIPOLARE SH

= CAYD TRIPOLARE Z20¥AC £ CAYO ETHERNET

|:|ISIENS>0NE IMPALCATI ESISTENT! SOPRAELEVAT

(POSITONE DA VERIFCARE)
ALTEZ i31m

A
% I =
, [R -
=
! ==
T i
g el
et
o =]
L

Padiglione Specialita: 24 unita

o

\\\\\(\\\\\!\\\\ i = ~

- Mg,

62
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MIGLIORAMENTO SISMICO EDIFICIO OSPEDALIERO, GENOVA

22/02/2023

-
'

FASE 4

POSA E ANCORAGGIO DELLA MACCHINA. TRACCIAMENTO E CAROTATURA FORI #16 PER INGHISAGGIO BARRE FILETTATE M14 CLASSE 8.8

SEZIONE TYP FASE FINALE

SCALA 1:10

IMPERMEABILIZZAZIONE
GIUNTATA CON DOPPIA
GUAIANA CON ESISTENTE

MASSETTO
PORTAPENDENZE

LRI RIPRISTINO

ISOLAMENTO

4 & =g N
T - N ! _,.T‘_-, Ea -"H"'A' N
I ZJEij \ /A | I [ /2 - /A N [ B
| I | I [ | [ I
e I LI IE 1 I | | | | |
| | I |

| | |

63
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